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A BALATON VIZMINOSEGE

A Balaton Programért felelds kormanyhivatal megbizasabdl 1997-ben kiépiilt egy olyan
adatbazis, amelyik egyrészt a balatoni vizminGségi adatokat, masrészt pedig ezen a vizminGségi
adatbazishoz kapcsolva (foldrajzi informacidrendszerrel) a Balaton-parti telepliléseknek a
vizminGséget feltehet6en befolyasold adatait foglalta magaba.

A vizsgalat annak kideritésére iranyult, hogy két év adatainak ismeretében feltarhaté-e
valamilyen altalanos Gsszefiiggés a viz minGségének alakulasa és az azt befolyasolo tényezdk
(mint példaul a csatornazottsag, a telepiilés nagysaga, elhelyezkedése, a telepiilésre jellemzd
tevékenységek) kozott. A vizsgdlat eredményeképpen arra szamitottunk, hogy kiszirhetok a
meglévi telepiilések kozil azok a kivanatos jellemzokkel biro telepiilések, amelyek kedvezd
irényban befolydsoljdk a viz mindségének valtozasat.

Balatoni vizmin6ség mérési helyek.

A Balaton vizgy(ijt6jének teriiletén, a Balatonba torkollé vizfolyasokon 38 olyan vizminbség
mérési pont talalhatd, amelyekre vonatkozéan rendelkezésre allt - 1994-re és 1995-re - az
értékelt vizminGség-adatok éves atlaga egy olyan értékelési skalan, ahol 1 jelenti a kivalot és 5
a nem elfogadhatét. A valtozok a kovetkezOk voltak: oxigén haztartas, nitrogén és foszfor
haztartas, mikrobioldgia, mikro-szennyezok és egyéb jellemzok.

A vart Gsszefiiggést azonban nem sikertilt kimutatni.

Viszont amikor neurdlis haloval végeztiink szimulaciot, azt mar sikeriilt kideriteniink, hogy csak
a vizminGséget kozvetlenil befolydsold un. human aktivitds igen erdteljes csokkentésével, azaz
egy Balaton kortili igen szigord védGovezet létrehozasaval szamithatunk arra, hogy éves szinten
szamszer(ien is kimutathatdéva valik a viz mindségének atlagos javulasa a fejlesztések és
beruhazasok nyoman. (Lasd a kévetkez6 oldalon 1év6 abrat.)

Megallapithattuk végiil, hogy a kialakitott adatbazis jelenlegi formajaban nem alkalmas
kozvetlendl arra, hogy kvantitativ szinten is segitse a vizminGség javitasara iranyuld dontéseket.
Az adatok tovabbi szlirése és kiegészitése szilkséges a hatékony beavatkozasi helyek és
eszkozok meghatarozasahoz.




Vizminéség
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Human aktivitas intenzitds, jelenleg = 100 %

Neuralis haléval végzett szimulacié eredménye. Rendkivil erételjes human aktivitds intenzitas
csokkenés esetén valhat észlelhetévé a Balatoni vizminéségének atlagos javulasa.




TERULETFELHASZNALASI OPTIMUM

Budapest XI. keriilete a fovaros egyik olyan térsége, ahol éppen Ugy megtalalhatdk a
lakotelepek, mint a kertes, csaladi-hazas 6vezetek, a mez6gazdasagi terliletek és a Budapestre
jellemzd nagyvarosias zonak. A kerllet az elmdlt szaz évben nagyon sokat fejlodott, és ez
varhatdan tovabb folytatddik az elkévetkez6 évek soran.
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A vizsgalt kdrzetek (alkerlletek) Budapest XI. kerlletében.

A lakdovezetek koziil a legigényesebb, és egyben a legdragabbak kdzé tartozik az igynevezett
budai ,K”, kiemelt 6vezet. A vizsgalat annak felderitésére iranyult, hogy a kerlletre az elmult
évtizedekben jellemz6 terlletfelhasznalasi stratégia érvényesiilése esetén hogyan is
alakulhatnak egy egyelére még zomében mezGgazdasagi teriilethasznalattal jellemezhet6
korzetben a teriiletfelhasznalasi aranyok.

Egy alkeriilet teriilethasznalatinak alakulisa
a népesség fiiggvényében
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Szimulacié eredménye. A terlletfelhasznalasi aranyok valtozasa a népesség fuggvényében.
Lathato a budai K" (kiemelt) jeli gorbe egyedi sajatossaga, a ndvekv®, majd csdokkend alak.




A szimulacié eredménye alapjan kitlinik, hogy ha a vizsgalt alkeriiletben (korzetben) a kerliletre
az elmult évtizedekben jellemzé fejlesztési stratégia érvényesil, akkor a népesség
fiiggvényében - kiindulva a jelenlegi helyzetbdl - eleinte legjobban éppen a kiemelt, ,K”
lakoovezet aranya névekszik. Miutan azonban a népesség eléri a cca. 5000 f6t, a népslirliség
tovabbi novelése mar csak oly mddon lehetséges, ha a kiemelt Gvezet teriilete is elkezd
csokkenni, hogy teret adjon az arra alkalmas helyeken a sir(bb beépitésii 6vezeteknek.

Az abra alapjan az is kitlinik, hogy egy ilyen fejlédési folyamat soran a népstir(iség mintegy
megduplazédik, amivel azonban a korzet éppen a ,kiemelt” jellegét, vonzo tulajdonsagat
veszitheti el

Megjegyezzik, hogy ez a vizsgalat készitett el6 egy késObbi kutatast, amely a klimavaltozas
veszélyének csokkentését elemezte a fenntarthatd teleplilésszerkezet kialakitasaval.




RENDSZERVALTAS, AVAGY A AZDASAG
ALLPOTVALTOZASAI

A rendszervaltast kovetd években szamos alkalommal vet6dott fel a kérdés, hogy milyen
valtozasokon ment keresztiil a gazdasag. Onmagaban mar azon is vita kerekedett, hogy mikorra
is tehet6 az az id6szak, amikor lezarult a szocialista gazdasagra jellemz6 korszak, és ,egyszerre”
az Uj, a kapitalista gazdalkodas jellemz6i kezdtek dominalni.

A vita eldontéséhez a neurdlis hald tudasbazisaban a ,kornyezeti valtozokat” a KSH
fontosabbnak tekintett tizenharom (gazdasagi) adatanak 1981 és 1996 kozotti iddsora alkotta
(az elemzés 1998-ban késziilt). A célvaltozdkat pedig négy, egymastdl mechanikusan
elkilonitett rendszerallapotra vonatkozéan adtuk meg. Az allapotok maximalis szama ilyen
esetben természetesen 16 lehet, mivel 16 évre alltak rendelkezésre azok az adatsorok, amelyek
egymastdl minden évben tobbé-kevésbé kiilonboznek.

Kiindulé feltevés: 81 és 96 kozott a
gazdasagnak 4 jellemzéen
elkiilonitheté, egyenként 4 évig tarto,
egymast kovetd allapota volt (eltérd
szinekkel jelélve)
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A neurdlis halo alkalmazasaval azt akartuk kideriteni, hogy ha sikeriil felfedeznie valamilyen
sémat a KSH adatai alapjan, akkor a halé ennek figyelembe vételével hogyan korrigalja az
altalunk megadott mechanikus besorolast (16 év, 4 allapot, minden allapot 4 évig tart, mint
ahogy az a fenti abran lathato).

A 4 feltételezett allapot idébeni
megoszlasa a modellezés alapjan (az
egyes allapotok nem azonos
idétartamuak és a rajuk jellemzé
idéoszakot megel6z6en és azt kovetden
is felbukkannak)
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A halé megadta az egyes allapotokba tartozas valdszin(iségét, amibdl kideriilt, hogy az egyes
allapotok nem mechanikus sorrendben kovették egymast. Ez az el6z6 abra mutatja be. Az
egymast kovetd allapotok — jellemz6en - mar azt megel6zben, illetve azt kdvetden is ,mutatjak
magukat”, miel6tt, illetve miutan tébb évig is dominanssa valnanak.

A szamitasok alapjan azt is megallapithattuk, és ezt néhany szakérto is elfogadta, hogy a
legintenzivebb allapotvaltozas 1990-ben tortént, amikor egy hosszabb el6készité szakasz utan
megkezd6dott a kapitalista gazdalkodas atmeneti idGszaka. Az el6készitd szakasz hat évig
tartott, de mar 1983-ban is megmutatkozott.

Az allapotvaltozasok intenzitasa (az
1990-es értéket 100-nak feltételezve)
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Ennek megfeleléen a tdrsadalom részérdl a legnagyobb alkalmazkodasi kényszer 1990-ben
Jelentkezett, mivel ekkor alakultak ki élesen az uj gazdasag jellemzdi. Nem meglepd, hogy az Uj
tarsadalmi-gazdasagi viszonyok keretében ekkor keriilt sor a benzinaremelésekre hivatkozva a
legnagyobb tarsadalmi fesziiltséggel jard taxisblokad meghirdetésére.




LEGICSAPAS ELOREJELZES

1990 tavaszan, a NATO Jugoszlavia ellen folytatott Iégi-habortjanak id6szakdban a déli
hatdrunkhoz kbzeli egyik nagyvarosunkban tervezokollégaink tobb alkalommal is aggodalmukat
fejezték ki a haboru elhuzodasa, esetleges eszkaldcioja miatt. Hol tobb, hol kevesebb robbanast
hallottak déli iranybodl és természetesen — vellink egyiitt — a habori mihamarabbi befejezését
kivantak. Ebben az id6szakban a BBC naponta kozzétette a NATO légiereje altal tamadott
térségek térképét, a kiilonb6z6 adatokkal egylitt. Az adatok gyorsan attélthetk voltak, és két
honap mdulva egy neurdlis haldo tudasbazisanak mar tébb mint 60 mintafeladat allt
rendelkezésére annak eldrejelzéséhez, hogy mire is szamithatunk a kdvetkez6 napon.

Kezdetben a neuralis halé azonban meglehetGsen gyenge eredményeket adott. Ekkor egy
hozzaért6é torténész, Kecskés Janos, azt tanacsolta, hogy nem art, ha figyelembe vessziik az
idGjarast is, mivel az alkalmazott tAmaddeszkézok még inkabb a masodik vonalbdl valdk, azaz
nem tudnak barmilyen idGjarasi viszonyok mellett tevékenykedni.
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Figyelembe vettiik tehat az idSjarasi viszonyokat is (kategorizalva: j6 id6, felhGs id6, rossz ido).
Es valoban ez jelentette a hianyzo informdciot. A tovabbiakban ezért a halé mar naprol napra
pontosabban adta a masnapra varhatdan Iégi-csapassal sujtandd jugoszlav térségek szamat.

A NATO csapasok térségeinek a kovetkezé napon
varhaté szama a jugoszlovaiai haboruban az
idojarastol fliggdéen
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Az elGrejelzések szimulacidjabol (fenti abra) még az is kidertilt, hogy ha folyamatosan j6 id6 lett
volna, akkor az akdr meg is dupldzhatta volna az akcidkat, és forditva. Ennek megfeleléen a
habor( gyorsabb befejezése csak Ugy volt lehetséges, ha olyan eszk6zoket is bevetnek,
amelyek képesek minden id6jarasi kériilmények kozott tevékenykedni.

Ilvenek az F-18-asok, beceneviikdn a Lodarazsak (az ,elavult” F-16-osokhoz képest), melyek
szdzadai — a fentiek alapjan nem véletleniil - 99 majusanak végén telepliltek Taszarra.
Nyilvanvalé, hogy beavatkozasuk esetén a hdalé megint ,zavarba kerilt” volna addigi
Jtudasanyaga” elavuldasa miatt. (Hacsak nem egészitjiik ki egy Gj valtozdval, pl.: ,0j
haditechnikai eszkoz bevetése”.) A légi-habort azonban ezzel gyorsan be is fejezodott, mivel
Jugoszldvia nem vérta meg a Lodarazsak bevetéset, a modell pedig — sokak megelégedésére —
torzd maradt.




Mindezzel azt kivantuk illusztralni, hogy mennyire fontos a hald tudasbazisanak kiépitésekor a
szakismeret, a lényeges tényezdk figyelembe vétele, ami a hald részérdl bizonyos értelemben
analdg a tanulassal. Részben ezért is nevezik az ilyen rendszereket mesterséges
intelligencianak, avagy tanuld, szakért6i rendszereknek.
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